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Der starke Industrieprofi fir anspruchsvolle Einsatze in Luft
und Gasen
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Einsetzbar zur Durchflussmessung von Luft und
verschiedenen Gasen.

Prazise Messergebnisse auch bei hohen Uberdriicken und
uber weite Temperaturbereiche.

EX-Version erhaltlich.

Wartungsfrei.

» Einfache Montage.
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1. Wichtige Information

Die Betriebsanleitung enthélt alle erforderlichen Informationen n fir eine schnelle Inbetriebnahme

und einen sicheren Betrieb des Strémungssensors SS 20.600:

* Diese Betriebsanleitung ist vor Inbetriebnahme des Geréates vollstandig zu lesen und mit Sorgfalt
zu beachten.

* Bei Nichtbeachtung oder Nichteinhaltung kann flr daraus entstandene Schaden ein Anspruch auf
Haftung des Herstellers nicht geltend gemacht werden.

+ Eingriffe am Gerat jeglicher Art — aul3er den bestimmungsgemalfen und in dieser
Betriebsanleitung beschriebenen Vorgangen — fihren zum Gewahrleistungsverfall und zum
Haftungsausschluss.

« Schmidt Mess- und Regeltechnik tbernimmt keinerlei Gewéhrleistung hinsichtlich der Eignung fur
irgendeinen bestimmten Zweck und Ubernimmt keine Haftung fur zufallige oder Folgeschaden im
Zusammenhang mit der Lieferung, Leistungsfahigkeit oder Verwendung dieses Geréts.

Verwendung Symbolik
Nachfolgend ist die Bedeutung der verwendeten Symbole erklart.

Gefahren und Sicherheitshinweise — unbedingt lesen!
Eine Nichtbeachtung kann eine Beeintrachtigung von Personen oder der Funktion
des Gerates nach sich ziehen.

Genereller Hinweis
Alle Abmessungen sind in mm angegeben.

2. Einsatzbereich

Der Stromungssensor SS 20.600 ist fur die stationare Messung sowohl der
Stromungsgeschwindigkeit als auch der Temperatur von Luft und Gasen mit einer
Betriebstemperatur bis zu 120 °C und Betriebsdriicken bis zu 40 bar konzipiert.

Der Sensor basiert auf dem Messprinzip des thermischen Anemometers und misst als
Stromungsgeschwindigkeit den Massenstrom des Messmediums, der als Normalgeschwindigkeit! wy
(Einheit: m/s), bezogen auf die Normalbedingungen von 1013,25 hPa und 20°C, linear ausgegeben
wird. Das resultierende Ausgangssignal ist somit unabhangig vom Druck und der Temperatur des
Messmediums.

Bei Betrieb des Sensors im Freien ist er vor direkter Bewitterung zu schitzen.

1Entspricht der Realgeschwindigkeit unter Normalbedingungen.
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ATEX
Die ATEX-Version des Sensors ist flr den Einsatz in explosiver Gasatmosphére der Zone 2
kaonziniert. ATEX-spezifische Informationen sind der Zusatzanweisung ATEX zu entnehmen.

Fur den Einsatz in ATEX-Bereichen ist die Zusatzanweisung ATEX zu lesen und mit
Sorgfalt zu beachten.

Fettfrei und O2
In der Variante ,fettfrei und fir O2 > 21%"“ wurde der Sensor, das Zubehor und die Verpackung
gemal der Norm IEC/TR 60877:1999 speziell gereinigt.

Einschrankungen zu dieser Norm ergeben sich aus:
» Der Betriebsspezifikation des SS 20.600 beziiglich Temperatur und Druck.
* Die Beschrénkung auf biatomaren Sauerstoff (O2).

UnsachgemafRer Umgang mit Gasgemischen mit einem Sauerstoffanteil von
mindestens 21% oder reinem Sauerstoff kann zu Br&nden oder Explosionen fuhren.

Erhalt bzw. die Wiederherstellung der Sauberkeit des Sensors und seines Zubehdrs
gemalf der Norm IEC/TR 60877:1999.

! Mit Offnen der Versandverpackung iibernimmt der Kunde die Verantwortung fiir den

Hinweise flur die O2-konforme Handhabung

Generell gilt, dass Verschmutzungen der sauerstoffbertihrenden Teile des Sensors unbedingt zu

vermeiden sind:

+ Den Montageort vor Installation des Sensors sorgfaltig reinigen.

+ Fur die Montage nur sauberes Werkzeug und Material benutzen.

« Die Folienverpackung vor dem Offnen ggf. von Verschmutzungen wie Staub etc. reinigen.

+ Die Folienverpackung maoglichst erst direkt am Montageort 6ffnen und den Sensor entnehmen.

* Anderenfalls die Folienverpackung an einem dafiir geeigneten, sauberen Arbeitsplatz 6ffnen und
den Sensor sofort in einen geeigneten, gereinigten, staub- und feuchtigkeitsdichten Behalter
einlagern.

» Den Sensor, zumindest jedoch die sauerstoffberiihrenden Flachen, nicht mit blof3en Fingern etc.
berthren.

« Zur Handhabung trockene, saubere, staub- und fusselfreie Handschuhe, Tlcher o. A. verwenden.
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Sondergase

Die Gasausfuhrung des SS 20.600 erhalt eine Korrektur zur Messung von Gasen und
Gasmischungen. Der Sensor wird in Luft abgeglichen und kalibriert. Anschlie3end erhélt der Sensor
eine spezielle Korrektur fir das zu messende Medium. Die Korrektur wurde fiir viele Gase in
Echtgaskanalen ermittelt. Fir Gasmischungen wird die Korrektur nach Vorgabe des
Mischungsverhaltnisses berechnet.

Fir die Einhaltung aller gesetzlichen Vorgaben, Normen und Richtlinien in Bezug auf
den Umgang mit Gasen ist der Kunde verantwortlich.

Mechanische Ausfihrungen
Den Sensor SS 20.600 gibt es in den Bauformen Kompaktfiihler und abgesetzter Fiihler. Die
Abmessungen kdnnen den Maf3zeichnungen in Kapitel 9 entnommen werden.

3. Montagehinweise

Allgemeine Handhabung

Bei dem Stromungssensor SS 20.600 handelt es sich um ein Prazisionsinstrument mit hoher
Messempfindlichkeit. Trotz der robusten Konstruktion des Sensorkopfs kann eine Verschmutzung
des innenliegenden Sensorelements zu Messverfalschungen fuhren (siehe auch Kapitel 8). Bei
Vorgangen wie Transport, Montage oder Ausbau des Sensors, die die Schmutzeinbringung
besonders fordern, sollte deshalb generell die von Schmidt Mess- und Regeltechnik mitgelieferte
Schutzkappe auf den Sensorkopf aufgesteckt und nur fir den Betrieb abgezogen werden.

Bei verschmutzungsgefahrdenden Vorgéngen wie Transport oder Montage sollte die
Schutzkappe Uber den Sensorkopf gesteckt werden.

Befestigungsmethode
Der SS 20.600 kann ausschlief3lich durch eine Durchgangsverschraubung (abg.: DG) befestigt
werden, die das Fuhlerrohr aufnimmt und kraftschlissig klemmt.
Schmidt Mess- und Regeltechnik liefert hierfir eine druckdichte Edelstahlverschraubung mit:
+ Material:  Verschraubungsteile aus Edelstahl 1.4571
Klemmring aus VA-Stahl
O-Ring-Dichtung
+ Druckbereich: 0 ... 40 bar (Uberdruck)
* Spezial: Drucksicherungskit
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Die Durchgangsverschraubung wird mit einem AuBengewinde G%z oder R%z in der Systemwandung
eingeschraubt und ist mehrfach lésbar.

Die Durchgangsverschraubung fixiert den Sensor durch reibschlissige Klemmung. Das erlaubt die
stufenlose Positionierung des Sensors innerhalb der Halterung, sowohl in Bezug auf die Eintauchtiefe
als auch in der axialen Ausrichtung des Sensors. Dementsprechend erfordert die Positionierung und
Ausrichtung des Sensorkopfes im Stromungsfeld gro3e Sorgfalt. Es muss darauf geachtet werden,
dass die fiir die Fixierung verantwortliche Uberwurfmutter hinreichend fest angezogen ist, besonders
bei Anwendungen mit Uberdruck.

Systeme mit Uberdruck
Der SS 20.600 ist je nach Variante fir einen Arbeitsdruck bis max. 16 oder 40 bar spezifiziert. Sofern
das Messmedium im Betrieb unter Uberdruck steht, muss darauf geachtet werden, dass:

+ Bei Montage kein Uberdruck im System vorliegt.

Der Ein- und Ausbau des Sensors darf nur erfolgen, solange sich das System in
drucklosem Zustand befindet.

* Nur geeignet druckdichtes Montagezubehtr zum Einsatz kommit.
+ Sicherungsmalinahmen gegen ein unbeabsichtigtes Ausschleudern des Sensors aufgrund des
Uberdrucks installiert sind.

Bei Messungen in Medien mit Uberdruck miissen angemessene
Sicherungsmalfinahmen gegen ein unbeabsichtigtes Herausschleudern des Sensors

getroffen werden.

Die beiliegende Durchgangsverschraubung fiir Uberdruckapplikationen beinhaltet ein speziell hierfir
vorgesehenes Drucksicherungskit. Bei Verwendung von anderem Zubehdr oder sonstigen
Montagealternativen ist kundenseitig fur eine entsprechende Sicherung zu sorgen.

Rohrverschraubung und der Auswurfsicherung zu prifen. Diese Dichtigkeitsprifungen

i Vor der Beaufschlagung mit Druck ist die druckdichte Montage, die Befestigung der
sind in sinnvollen Abstdnden zu wiederholen
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Thermische Randbedingungen

Bei Mediumstemperaturen, die die zulassigen Umgebungstemperaturen der Elektronik Gber- oder
unterschreiten, ist durch eine Abkuhl- bzw. Aufwarmstrecke des Sensorrohrs von min. 50mm (siehe
Abbildung 3-1) ein Ubersprechen der Temperatur in das Elektronikgehause zu verhindern.

Abbildung 3-1

Durch Ubersprechen der Mediumstemperatur darf die zulassige Betriebstemperatur
der Elektronik nicht verlassen werden

Stromungseigenschaften

Lokale Verwirbelungen des Mediums kdnnen Messverfalschungen hervorrufen. Deshalb muss durch
die Einbaubedingungen garantiert sein, dass der Gasstrom laminar?, also hinreichend beruhigt und
turbulenzarm, an den Messfuhler herangefiihrt wird. Entsprechende Mal3nahmen sind abhangig von
den Systemeigenschaften (Rohr, Schacht etc.) und werden in den folgenden Unterkapiteln fiir die
verschiedenen Montageszenarien erlautert.

A Fir korrekte Messungen muss eine mdglichst turbulenzarme (laminare) Stromung
vorliegen.

2Der Begriff ,laminar” ist hier im Sinne von turbulenzarm zu verstehen (nicht gemag der physikalischen Definition, dass die Reynolds-
zahl < 2300 ist).
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Allgemeine Einbaubedingungen

Der Sensorkopf des SS 20.600 besteht aus zwei grundlegenden Elementen:

» Die umgebende Messkammer:
Die auch als Kammerkopf bezeichnete Messkammer schiitzt den innenliegenden Sensorchip vor
mechanischen und elektrischen Einfllissen.
Die aerodynamisch optimierte Ausfihrung erlaubt eine Verkippung um die Fuhlerlangsachse
relativ zu der idealen Messrichtung von bis zu £3° (siehe Abbildung 3-2) ohne signifikante
Beeinflussung des Messergebnisses®.

Die axiale Verkippung des Sensorkopfes zur Stromungsrichtung sollte +3° nicht
Uberschreiten.

Die Mitte des Kammerkopfs, auf die sich auch die LAngenangabe (L) des Fihlers bezieht, stellt den
eigentlichen Messort der Stromungsmessung dar und sollte mdglichst giinstig in der Strdomung
platziert sein, z. B. in der Rohrmitte.

Den Sensorkopf immer an der ginstigsten Stelle fur die Stromungsmessung
positionieren.

+ Dem Sensorchip:
Die Messrichtung ist durch das Messprinzip eindeutig festgelegt (unidirektional).
Die Kennzeichnung der Messrichtung erfolgt durch zwei Pfeile; einer ist auf der Stirnseite des
Kammerkopfs aufgebracht, der andere auf dem Gehausedeckel, unterhalb der LED-Anzeige,

aufgedruckt (siehe Abbildung 3-2). Bei der abgesetzten Version befindet sich ein Pfeil am
Fiuhlerende.

Anmerkung:

Ist der Sensor falsch herum eingebaut (um 180° verdreht zur Stromungsrichtung), zeigt er bei
vorhandener Stromung nicht Null an, sondern gibt falsche (zu hohe) Messwerte aus.

Der Sensor misst unidirektional und muss unbedingt korrekt zur Stromungsrichtung
ausgerichtet werden.

3Abweichung <1% vom Messwert
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Abbildung 3-2 Anordnung Strémungsrichtungspfeile

A Die untere Messbereichsgrenze betragt systembedingt 0,2 m/s

Bei Messungen in einer abwarts gerichteten Stromung (Fallstrdomung, siehe
Abbildung 3-3) ergeben sich im unteren Stromungsbereich zu hohe \
Messwerte. Der betroffene Bereich ist von dem Systemdruck abhangig.
Korrekte Messwerte werden ab 2 m/s ausgegeben?. /

[ e
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Abbildung 3-3

Der Einbau in ein Rohr oder einen Schacht mit abwarts gerichteter Strémung ist zu
vermeiden, da sich die untere Messbereichsgrenze deutlich erhéhen kann

$Bei senkrechter Fallstromung und maximalem Uberdruck von 16 bar.
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Einbau in Rohre mit kreisrundem Querschnitt
Typische Applikationen hierfiir sind Druckluftnetze oder Brennergaszufiihrungen. Sie sind
charakterisiert durch lange, diinne Rohre, in denen sich ein quasiparabolisches Stromungsprofil
ausbildet.
Um eine hinreichend turbulenzarme Strémung zu erhalten, besteht die einfachste Methode darin, eine
genigend lange Strecke sowohl vor (Einlaufstrecke) als auch hinter (Auslaufstrecke) dem Sensor
absolut gerade und ohne Stérungsstellen (wie Kanten, Nahte, Krimmungen etc.) bereitzustellen
(siehe Einbauskizze Abbildung 3-4). Der Gestaltung der Auslaufstrecke muss ebenfalls Beachtung
geschenkt werden, da die Stromung auch durch Stérungsstellen entgegen der Strémungsrichtung be-
einflusst wird.

. Einlaufstrecke L1 ~Auslaufstrecke L2

= = =
| S A T O 3 S A7 s !

i

anp

I L 1 |

Abbildung 3-4
L1 Lange der Einlaufstrecke

L2 Lange der Auslaufstrecke
D Innendurchmesser der Messstrecke

Die absolute Lange der jeweiligen Teilstrecken wird einerseits vom Innendurchmesser des Rohres
bestimmt, da die stromungsberuhigende Wirkung direkt von dem Aspektverhdltnis Teilstreckenlange
zu Durchmesser abhangt; deshalb werden die erforderlichen Beruhigungsstrecken auch in Vielfachen
des Rohrdurchmessers D angegeben. Des Weiteren spielt der Grad der Turbulenzerzeugung durch
das jeweilige Storobjekt eine grol3e Rolle. Ein sanft gekriimmter Bogen lenkt die Luft relativ stérungs-
arm um, wogegen ein Ventil mit sprunghafter Anderung des stromungsfiihrenden Querschnitts
massive Verwirbelungen erzeugt, die eine vergleichsweise lange Relativstrecke zur Beruhigung
bendotigen.

Die erforderlichen Beruhigungsstrecken (bezogen auf den Rohrinnendurchmesser D) bei
verschiedenen Storursachen zeigt Tabelle 1.
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Stromungshindernis | Mindestlange | Mindestlinge
vor der Messstrecke Einlauf {L1) Auslauf (L2)

Geringe Krimmung
(< 90°) &] 10xD 5xD

Reduktion,
Erweiterung,
90° Bogen oder
T-Stiack

15x D 5xD

2 Bogen a 90° in einer

Ebene (2-dimensional) 20xD 5xD

2 Bogen a 90°
(3-dimensionale Rich-
tungsanderung)

35xD 5xD

Absperrventil : :- Iﬁ‘_ 45 x D 5xD
= =

Tabelle 1 Einlauf- und Auslauflange

Angegeben sind jeweils die erforderlichen Mindestwerte. Konnen die aufgefuhrten Beruhigungs-
strecken nicht eingehalten werden, muss man mit erhdhten Abweichungen der Messergebnisse
rechnen oder es miissen zusatzliche MalRnahmen ergriffen werden, z. B. der Einsatz von
Stromungsgleichrichtern®. Durch den Einsatz von Strémungsgleichrichtern konnen die in Tabelle 2
angegebenen Profilfaktoren ihre Gultigkeit verlieren.

5Z.B. Wabenkorper aus Kunststoff oder Keramik
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Volumenstromberechnung

Unter den oben beschriebenen Bedingungen bildet sich tber dem Rohrquerschnitt ein quasi-
parabolisches Geschwindigkeitsprofil aus, wobei die Stromungsgeschwindigkeit an den Rohrwanden
praktisch Null bleibt und in der Rohrmitte, dem optimalen Messpunkt, ihnr Maximum w, erreicht. Diese
MessgroRRe kann mithilfe eines Korrekturfaktors, dem sogenannten Profilfaktor PF, in eine mittlere,
iber dem Rohrquerschnitt konstante Geschwindigkeit w,, umgerechnet werden. Der Profilfaktor ist
abhangig vom Rohrdurchmesser® und kann Tabelle 2 entnommen werden.

Rohr-@ Volumenstrom [m?h]
PF Innen | Aulen || Min. @ @ Sensor-Messbereich
[mm] | [mm] |[0,.2mis | 10m/s | 20m/s | 60 m/s | 90 m/s | 140 m/s | 220 m/s

0,796 | 260 | 31,2 0,3 15,2 30,4 91,3 | 1369 | 2130 | 3347
0,748 || 39,3 | 445 0,7 32,7 653 | 1960 | 2940 | 4573 | 7188
0,772 | 51,2 | 57,0 1,1 572 | 1144 | 3433 | 5150 | 801,1 1258
0,786 || 70,3 | 76,1 2,2 109,8 | 2197 | 6590 | 9885 | 1537 2416
0,797 | 825 | 88,9 3,1 1534 | 3068 | 9203 | 1380 | 2147 3374
0,804 || 1008 | 1080 || 46 | 2310 | 4620 | 1385 | 2078 | 3233 5081
0812 1250 | 1330 || 72 | 3587 | 7175 | 2152 | 3228 | s022 7892
0,817 || 1500 | 1590 || 10,4 | 5198 | 1039 | 23118 | 4677 | 7276 | 11434
0,829 || 2065 | 2191 || 200 | 9995 | 1999 | 5997 | 8995 | 13993 | 21989
0,835 | 2604 | 2730 || 320 | 1600 | 3201 | 9605 | 14408 | 22412 | 35219
084 || 3097 | 3239 || 456 | 2278 | 4556 | 13668 | 20502 | 31892 | 50116
0,841 3396 | 3456 || 54,8 | 2742 | 5484 | 16454 | 24631 | 38393 | 60331
0,845 || 2888 | 4064 || 722 | 3811 | 7223 | 21669 | 32504 | 50562 | 79455
0,847 || 4370 | 4570 || 915 | 4573 | 9146 | 27440 | 41160 | 64027 | 100614
0,85 || 486,0 | 5080 || 1135 | 5676 | 11353 | 34059 | 51088 | 79471 | 124883
0,852 || 534,0 | 5590 || 1374 | 6869 | 13738 | 41216 | 61824 | 96170 | 151125
0,854 || 5850 | 610,0 || 1653 | 8263 | 16526 | 49580 | 74371 | 115688 | 181796

0,86 | 800,0 31,2 15662 | 31124 | 93373 | 140059 | 217870 | 342368
0,864 || 1000,0 488,6 | 24420 | 48858 | 146574 | 219861 | 342006 | 537438
0,872 ([ 1500,0 1109 55474 | 110948 | 332845 | 499268 | 776639 | 1220433
0,877 ((2000,0 1983 99186 | 198372 | 595118 | 892677 | 1388609 | 2182100

SHier geht sowohl die innere Luftreibung als auch die Versperrung durch den Sensor ein.
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Somit kann aus der gemessenen Norm-Strémungsgeschwindigkeit in einem Rohr mit bekanntem
Innendurchmesser der Norm-Volumenstrom des Mediums berechnet werden:

T . LD Innendurchmesser des Rohrs [m]
Aa=—-Lr uerschnittsflache des Rohrs [m

1 1 D A Q hnittsflache des Rohrs [m?]

W_.\-' — PF. Wy Wy Stromungsgeschwindigkeit in der Rohrmitte [m/s]
- _ w  Mittlere Stromungsgeschwindigkeit im Rohr [m/s]
I:_I\'-r = 1']‘3\;' " A

EPF Profilfaktor (fur Rohre mit kreisféarmigem Querschnitt)

If"_v Norm-Volumenstrom [m:’.fs]

Einbau in Systeme mit rechteckigem Querschnitt
Bei den meisten Applikationen lassen sich hier in Bezug auf die Stromungsverhaltnisse zwei
Grenzfalle unterscheiden:

Quasi einheitliches Stromungsfeld

Die lateralen Abmessungen des stromungsfihrenden Systems sind etwa so grol3 wie seine Lange
in Stromungsrichtung und die Stromungsgeschwindigkeit ist klein, so dass sich ein stabiles, trapez-
formiges’ Geschwindigkeitsprofil der Stromung ausbildet. Die Breite der Strémungsgradientenzone
an der Wand ist hierbei vernachlassigbar klein relativ zu der Schachtbreite, so dass mit einer
konstanten Strémungsgeschwindigkeit iber den ganzen Schachtquerschnitt gerechnet werden
kann (der Profilfaktor ist dann 1). Der Sensor muss hier so montiert werden, dass sein Sensorkopf,
hinreichend weit von der Wand entfernt, in dem Gebiet mit dem konstanten Stromungsfeld misst.

Typische Anwendungen sind:
» Abzugsschachte fur Trocknungsprozesse
* Kamine

Quasi-parabolisches Stromungsprofil

Die Systemlénge ist im Vergleich zur Querschnittsflache grof und die Stromungsgeschwindigkeit
so hoch, dass sich Verhéltnisse wie in einem kreisrunden Rohr einstellen, d. h., es gelten hier auch
dieselben Anforderungen an die Einbaubedingungen.

Aufgrund der ahnlichen Situation zu einem Rohr8 lasst sich der Volumenstrom in einem
rechteckigen Schacht analog berechnen, indem man die hydraulischen Durchmesser beider
Querschnittsformen gleichsetzt. Dadurch ergibt sich fir ein Rechteck gemaf_Abbildung 3-5 ein
hydraulischer ,Rohr-Durchmesser” DR von:

“Im groten Teil des Raumquerschnitts herrscht ein einheitliches Stromungsfeld vor.
8Die Profilfaktoren sind fir beide Querschnittsformen gleich.
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Durchflussmesser / Stromungssensor nach dem
kalorimetrischen Prinzip

- b - b Breite rechteckiger Kanal
1 hk: Hohe rechteckiger Kanal
h, = D: Dr: Aquivalenter Rohrdurchmesser
| _ 2-by -h
- 5 bo+h,
Abbildung 3-5

Hieraus berechnet sich der Volumenstrom in einem Schacht zu:

g 2
7 (28 0y ) )
;‘iﬂ :%-D}%:E.{MJ :ﬂ-l(bi 'II?}_L-J

b, /hy Breite/HOhe des rechteckigen Schachts [m]

Dy Hydraulischer Innendurchmesser des Schachts [m]
A Querschnittsflache des aquivalenten Rohrs [m?]

Wy Stromungsgeschwindigkeit in der Rohrmitte [m/s]
Wy Mittlere Stromungsgeschwindigkeit im Rohr [m/s]
PFg Profilfaktor Rohr mit Innendurchmesser DR

Vy, Norm-Volumenstrom  [m?3/s]

Typische Anwendungen sind:
+ Ldftungsschacht
* Abluftkanal

©2014 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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Durchflussmesser / Stromungssensor nach dem
kalorimetrischen Prinzip

Montage mit Durchgangsverschraubung
Die Durchgangsverschraubung wird Uber ein AuRengewinde G%: oder RY2 montiert. Typischerweise

wird hierfiir eine Muffe als Anschlussstutzen auf das Loch in der mediumsfihrenden Systemwand
geschweil3t. Bei den meisten Applikationen handelt es sich hierbei um Rohre, anhand derer im
Folgenden die Montage erlautert wird (siehe Abbildung 3-6).

4 P
e ﬂ]@" g.

[, 42 5L % E
R
L

Abbildung 3-6
L Fahlerlange [mm] Dy, AufRendurchmesser Rohr [mm]
SL Lange Einschwei3muffe [mm] E Einstelllange Fuhlerrohr [mm]
AL Ausstandslange [mm] R Referenzlange [mm]
Hinweis:

Bei Messungen in Medien mit Uberdruck das System drucklos schalten und Druck-
sicherungskit montieren.

©2014 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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Durchflussmesser / Stromungssensor nach dem
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» Montage6tffnung in Rohrwand bohren.

» Anschlussstutzen mit Innengewinde G¥%2 oder RY%2 zentral Uber Montagedffnung am Rohr an-
schweil3en.

Empfohlene Stutzenlange: 15 ... 40 mm

» Haltebtigel der Drucksicherungskette auf Gewinde der DG stecken.

» Gewindestlck der Durchgangsverschraubung in den Anschlussstutzen fest einschrauben
(Sechskant mit SW27).

» Aufrichtigen Sitz und Ausrichtung des Kettenbligels achten.

+ Uberpriifen, ob O-Ring-Dichtung vorhanden ist und korrekt sitzt.

« Die Uberwurfmutter der DG soweit heraus schrauben, dass sich der Sensorfiihler ohne zu
klemmen einschieben l&sst.

» Schutzkappe vom Sensorkopf abziehen, Fihler vorsichtig in die Durchfihrung der DG einfiihren
und soweit hineinschieben, dass die Mitte des Kammerkopfes auf Messposition in der Rohrmitte
steht.

» Sensor unter Beibehaltung der Eintauchtiefe mit der Hand am Sensorgehause ca. 80° entgegen
dem Uhrzeigersinn gedreht ausrichten (Pfeil auf Gehausedeckel beachten).

+ Sensor festhalten und Uberwurfmutter mit Schraubenschliissel (SW24) leicht anziehen, sodass der
Sensor etwas fixiert ist.

» Gabelschlussel (SW27) am Sechskant der Rohrverschraubung ansetzen zum Kontern. Mit einem
weiteren Schraubenschliissel (SW24) die Uberwurf-Mutter der DG soweit anziehen, bis die Pfeil-
markierung auf dem Sensorgehause mit der Rohrstrémungsrichtung Gibereinstimmit.

» Die eingestellte Winkelposition sorgfaltig Gberpriifen, z. B. mit Hilfe einer Wasserwaage an der
Ausrichtflache des Sensorgehéauses.

Die Winkelabweichung sollte nicht mehr als + 3° betragen, bezogen auf die ideale
Messrichtung. Andernfalls muss mit Einbul3en der Messgenauigkeit gerechnet werden.

* Bei Fehljustierung muss die Durchgangsverschraubung geldst und der Justagevorgang wiederholt
werden.

» Sicherungskette durch Entnahme der Uberflissigen Kettenglieder soweit kiirzen, dass die Kette

nach dem Einhaken am Gehéause so wenig wie méglich durchhangt. AbschlielRend Blgelschloss
der Kette sichern.

Genereller Hinweis:

Die Ausrichtflache am Gehause nicht fir mechanische Justage, wie z.B. zum Kontern,
benutzen. Es besteht die Gefahr der Beschadigung des Sensors.

©2014 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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Durchflussmesser / Stromungssensor nach dem
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Montage der abgesetzten Version
Der Fuhler der abgesetzten Version wird wie der Kompaktfiihler mit einer Durchgangsverschraubung
montiert. Zur Befestigung des Sensorgehéuses liegt eine Wandhalterung (Mat.-Nr. 301045) bei.

Zubehor
Das fur Montage und Betrieb erforderliche Zubehdr fir den Stromungssensor SS 20.600 ist nach-
stehend in Tabelle 3 aufgelistet.

Typ ! Art.-Nr. Zeichnung Montage
Anschlusskabel et - Gewindering, Randel
Standard mit =t = - Stecker umspritzt
fixer Lange: b — - Material:
. ‘\L=5m Messing, vernickelt
5m 524 921 PUR, PVC
Anschlusskabel & - Gewindering, Randel
Standard mit by - Material:
beliebiger Lange: E __E'_ L Messing, vernickelt
54 L L=t Polyamid, PUR, PP
xm 524 942 Halogenfrei®
Kupplungsdose Gewindering, Randel
Mit Gewinde- 9 T fiir Kabel-@ 88 mm Material:
vernegelung a =15 Messing, vernickelt
' Polyamid, PUR, PP
524 929 = - Anschluss Adern:
Geschraubt (0,25 mm?)
Muffe'® @ - Innengewinde G2, R
] - Matenal:
a) 524916 St = a.) Stahl, schwarz
b.) 524 882 34 E:L b.) Edelstahl 1.4571

Tabelle 3 Zubehor

Weiteres Zubehoér zur Montage und Anzeige kann dem Datenblatt entnommen werden. Dieses steht
auf der Homepage zur Verfiigung.

9Gemal IEC 60754
10Gemaf EN 19241; muss aufgeschweil3t werden.

©2014 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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4. Elektrischer Anschluss

A

Bei der elektrischen Montage ist zu gewahrleisten, dass keine Betriebsspannung
anliegt und ein versehentliches Einschalten der Betriebsspannung nicht méglich ist.

Der Sensor verfugt Uber einen fest im Gehause integrierten Steckverbinder mit folgenden Daten:

Anzahl Anschlusspins:

8 (plus Schirmanschluss am metallischen Geh&ause)

Ausfuhrung: male

Arretierung Anschlusskabel: M12-Gewinde (Uberwurfmutter am Kabel)
Schutzart: IP67 (mit aufgeschraubtem Kabel)
Modell: Binder, Serie 763

Pin-Nummerierung:

/8 (@)
-.: 7 ' 31.' Blick auf Steckverbindung Sensor
\@ @/
e -.- ;
Abbildung 4-1

Die Anschlussbelegung der Steckverbindung ist der nachstehenden Tabelle 4 zu entnehmen

Pin Bezeichnung Funktion Adernfarbe

1 Impuls 1 Ausgangssignal Flow (digital: Impuls) Weil}

2 Ug Betriebsspannung: 24 VDC + 20% Braun

3 Analog Ty, Ausgangssignal Temperatur Medium (analog: U / 1) Grin

4 | Analog wy Ausgangssignal Flow (analog: U /1) Gelb

5 AGND Bezugspotenzial fur die Analogausgange Grau

6 Impuls 2 Galvanisch entkoppelter Impulsausgang Rosa

7 GND Betriebsspannung: Masse Blau

8 Impuls 2 Galvanisch entkoppelter Impulsausgang Rot

Schirm Elektromagnetische Abschirmung Schirmgeflecht
Tabelle 4

©2014 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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Die Analogsignale haben ein eigenes Bezugspotential AGND.
Die angegebenen Adernfarben gelten bei Verwendung eines der von Schmidt Mess- und
Regeltechnik lieferbaren Anschlusskabel (siehe Unterkapitel ,Zubehor, Tabelle 3).

Die zugrundeliegende Schutzklasse Il (SELV) bzw. PELV ist hierbei zu bericksichti-
‘ ! : gen.

Betriebsspannung

Der Sensor bengtigt fir seinen bestimmungsgemalen Betrieb eine Gleichspannung mit einem
Nennwert von 24 VDC bei einer zuldssigen Toleranz von + 20 %.

Abweichende Werte kénnen zu Messfehlern oder zu Defekten fiihren und sollten vermieden werden.

Den Sensor nur im angegebenen Spannungsbereich betreiben (24 VDC + 20 %). Bei
Unterspannung ist die Funktionsfahigkeit nicht gewahrleistet, Uberspannungen kénnen
zu irreversiblen Schaden fuhren.
Der Betriebsstrom des Sensors (analoge Signalstrome eingeschlossen, ohne Impulsausgange)
betragt typisch ca. 80 mA. Mit Impulsausgang?!! erhéht sich der erforderliche Strom auf maximal
200 mA.
Die Angaben fir die Betriebsspannung gelten flr den Anschluss am Sensor. Spannungsabfalle, die
aufgrund von Leitungswiderstanden erzeugt werden, missen kundenseitig beriicksichtigt werden.

Beschaltung Analogausgange

Beide Analogausgénge fir Stromung und Temperatur sind als Highsidetreiber mit ,Auto-U/I*-

Charakteristik ausgelegt und verfiigen tber einen permanenten Kurzschlussschutz gegen beide Rails

der Betriebsspannung.

* Nutzung nur eines Analogausgangs
Es wird empfohlen beide Analogausgange mit der gleichen Birde abzuschlieRen, auch wenn nur
einer der beiden Analogausgange genutzt wird. Wird z.B. nur Analogausgang ,.Strdmung* als
Stromausgang mit einer Buirde von wenigen Ohm betrieben, so wird empfohlen, den anderen
Analogausgang (, Temperatur®) mit AGND zu verbinden.

* Nennbetrieb
Die Messbiirde RL muss zwischen dem jeweiligen Signalausgang und dem elektronischen
Bezugspotential des Sensors angeschlossen werden (siehe Abbildung 4-2). Es sollte generell
AGND als Messbezugspotential gewahlt werden. Zwar kann auch die Versorgungsleitung GND als
Bezugspotential genutzt werden, allerdings kann der Masseoffset im Betriebsmodus ,Spannung*®
zu signifikanten Signalfehlern fiihren.

110hne Signalstrom des Halbleiterrelais

©2014 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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A Es sollte generell AGND als Bezugspotential fur den Signalausgang gewahlt
werden

j< +E' —
!

L
+ Wy, _ ~
- ﬁ R T, E',_@‘
R[] R C,

Abbildung 4-2

In Abhangigkeit vom Wert der Burde R, schaltet die Signalelektronik automatisch zwischen dem
Betrieb als Spannungsschnittstelle (Modus: U) oder Stromschnittstelle (Modus: 1) um, daher die
Bezeichnung ,Auto-U/I“. Die Umschaltschwelle liegt im Intervall zwischen 500 bis 550 W (Details
siehe Kapitel 5 Signalisierung). Ein niedriger Burdenwert im Spannungsmodus bewirkt allerdings
aufgrund des hohen Signalstroms evtl. signifikante Spannungsverluste Uber den Leitungswider-
standen R, 5, die zu Messfehlern fihren kénnen.

Fur den Spannungsmodus ist eine Messbirde von mindestens 10 kQ
empfehlenswert.

Die maximale Lastkapazitat C, betragt 10 nF.

* Kurzschlussbetrieb
Bei einem Kurzschluss gegen das positive Rail der Betriebsgleichspannung (+Ug) schaltet der
Signalausgang ab.
Bei einem Kurzschluss gegen das negative Rail (GND) der Betriebsgleichspannung geht der
Ausgang auf Strommodus (R, wird zu 0 Q berechnet) und stellt den gewtnschten Signalstrom.
Wird der Signalausgang Uber eine Birde mit +Ug verbunden, wird der Wert R, nicht mehr richtig
berechnet und es kommt zu falschen Signalwerten.

©2014 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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Beschaltung Impulsausgang
Der Impulsausgang ist strombegrenzt, kurzschlussfest und verfigt Gber folgende, technische Daten:

Ausfuhrung: Highside-Treiber, open-collector
Minimaler Highpegel Ug ; yin: Ug — 3V (bei maximalem Schaltstrom)
Maximaler Lowpegel Ug | a: oV
Kurzschlussstrombegrenzung: ca. 100 mA
Maximaler Leckstrom I . 10 pA
Minimaler Lastwiderstand R ;. abhangig von Betriebsspannung Ug (S.u.)
Maximale Lastkapazitét C,: 10 nF
Maximale Leitungslange: 100 m
Beschaltung:

2

I+

1nF] 10 kil

T

1

Abbildung 4-3

Der Impulsausgang kann wie folgt eingesetzt werden:
» Direktes Treiben einer niederohmigen Last (z. B. Optokoppler, Relais etc.) mit einer maximalen
Stromaufnahme von ca. 100 mA.

Daraus lasst sich, in Abhéngigkeit von der Betriebsspannung Ug, der minimal zuléssige (statische)
Lastwiderstand R, ,min berechnen zu 12 :

e _Us=3V
Lmin — 'D..L—i

Beispiel:
Bei der maximal zulassigen Betriebsspannung von Ug .., = 28,8 V betragt R, ., = 260 Q.

12perstromspitzen werden von der Kurzschlussbegrenzung abgefangen.
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Der Impulsausgang ist durch verschiedene Mechanismen geschitzt:

» Strombegrenzung:
Der Strom wird auf ca. 100 mA begrenzt.
Bei zu niedrigen Blurdenwerten wird die Lange der Durchschaltphasen auf max. 100 us begrenzt.
Die maximale Lastkapazitat C, betragt 10 nF. Eine hohere Kapazitat verringert die Grenze der
Strombegrenzung.

Ein Einschaltstromstol? aufgrund eines hohen, kapazitiven Lastanteils kann den
schnell ansprechenden Kurzschlussschutz (permanent) auslésen, obwohl der statische
Strombedarf unter dem Maximalstrom lg .., liegen wirde. Ein zusatzlicher, in Reihe
zur Lastkapazitat geschalteter Widerstand kann hier Abhilfe schaffen.
+ Schutz gegen Uberspannungen.

Der Impulsausgang ist gegen kurze Uberspannungsspitzen (z. B. aufgrund von ESD oder Burst)

beider Polaritaten durch eine TVS-Diode!3 geschiitzt. LaAnger anhaltende Uberspannungen

zerstoren die Elektronik.

A Uberspannungen kénnen den Impulsausgang zerstoren

B3Transient Voltage Suppressor Diode, Durchbruchspannung ca. 30 V, Impulsbelastbarkeit 4 kW (8 / 20 us).
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Beschaltung galvanisch entkoppelter Impulsausgang
Der Ausgang ist durch ein Halbleiterrelais realisiert und verfiigt Giber folgende, technische Daten:

Ausfuhrung: Halbleiterrelais
Maximaler Einschaltwiderstand Rgy: 16 Q

Maximaler Schaltstrom Ig: 50 mA

Maximale Schaltspannung Ug: 30 VDC / 21 VAC,,eff
Beschaltung:

L]

Abbildung 4-4

Der Impulsausgang ist gegen kurze Uberspannungsspitzen (z. B. aufgrund von ESD oder Burst)
beider Polaritaten durch eine TVS-Diode!* geschiitzt. Langer anhaltende Uberspannungen zerstéren
die Elektronik.

Die angegebenen, elektrischen Betriebswerte dirfen nicht Gberschritten werden.
Uberschreitungen fiihren zu irreversiblen Schaden.

Der Ausgang verfiigt tber keine Schutzmafinahmen gegen falsche Beschaltung.

“Transient Voltage Suppressor Diode, Durchbruchspannung ca. 30 V, Impulsbelastbarkeit 4 kW (8 / 20 us).
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5. Signalisierung

Leuchtdioden

Der Stromungssensor SS 20.600 verfugt tber vier Tricolour-Leuchtdioden?® (siehe Abbildung 5-1),
die entweder im fehlerfreien Betrieb die Stromungsgeschwindigkeit quantitativ anzeigen oder bei
Problemen die Ursache signalisieren (siehe Tabelle 5).

@
SCHMIDT _~
be .
[ceo 1| /HRKS
Abbildung 5-1
MNr. | Zustand LED 1 LED 2 | LED 3 LED 4
1 | Betriebsbereit & Strimung = 5 % (48] O O O
2 | Stromung = 5% ()] O O
3 | Stromung = 20 % Q O O O
4 | stromung > 50 % Q O O Q
5 | Strémung = 80 % Q O (@] Qo
6 |Stramung = 100 % = Overflow ()] O ()] ()
7 | Sensorelement defekt © © © ©
8 |Betriebsspannung zu niedrig O © O O
9 | Betriebsspannung zu hoch O O )] ©
10 | Elekironiktemperatur zu niedrig O O O O
11 | Elekironiktemperatur zu hoch © O O ©
12 | Mediumstemperatur zu niedrig (48] () ()] (]
13 | Mediumstemperatur zu hoch O S () O
Tabelle 5
O LED aus . LED an: orange
@ LEDan:  grin © LeDbinkt™ ot

15Bauelement mit zwei separat ansteuerbaren LED (rot und griin), die zusammen noch die Mischfarbe Orange erzeugen kénnen.
16ca. 1 Hz
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Analogausgange
« Umschaltcharakteristik Auto-U/I

Intervall Bardenwert R Signalisierungsmodus | Signalisierungsbereich
< 500 (550) Q Strom (1) 4..20mA
> 500 (550) Q Spannung (U) 0..10V

Eine Hysterese von ca. 50 W sorgt fiir ein stabiles Ubergangsverhalten, das in nachstehender
Abbildung 5-2 dargestellt ist.

Modus
U +

0 560 550 R. [O]
Abbildung 5-2

Je nach gestelltem Ausgangssignal kann die Ermittlung des Modusumschaltpunkts einer
reduzierten Genauigkeit unterliegen. Es wird daher empfohlen die Blrde so zu wahlen, dass eine
sichere Detektion stattfinden kann (< 300 W fur Strommodus und > 1 kW flr Spannungsmodus).
Um bei einem echten Nullsignal (Spannungsmodus) einen evtl. Lastwechsel zu erkennen, erzeugt
die Elektronik Prufimpulse, die einem Effektivwert von ca. 1 mV entsprechen. Moderne Messgerate
kénnen allerdings im Gleichspannungsmessbetrieb evtl. auf einen solchen Impuls triggern und
kurzfristige Messwerte bis zu 20 mV anzeigen. In diesem Fall empfiehlt es sich, vor den
Messeingang einen RC-Filter mit einer Zeitkonstante von 20 ... 100 ms zu installieren.

* Fehlersignalisierung
Im Strommodus gibt die Schnittstelle 2 mA aus.
Im Spannungsmodus geht der Ausgang auf O V.

» Darstellung Messbereich
Der Messbereich der jeweiligen Messgrof3e wird linear auf den modusspezifischen Signali-
sierungsbereich des zugehdrigen Analogausgangs abgebildet.

Bei Stromungsmessung reicht der Messbereich von Nullflow bis zum wéhlbaren Messbereichs-
ende Wy .« (siehe Tabelle 6).
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Spannungsmaodus (U) Strommodus (1)
I'-'I'_'n." |""_“I
[v] [mA]
-I-I. s mmms - === ..------------------I-...-|-| 21.3- IEEE EEEE EEEE EER AN
10 o 20 ": -
5 18 g
¢ 12 L~
4 h -
2 4
:':. o0 40 S0 B0 100 110 W, ﬁ': O 20 40 60 80 100 T10 W, %)
-I'Jl'i"-'.ma}; T “’!«' max
Wy = 101 ) L-DLIIH.‘F Wy = 16mA ) (Iﬂu_ru."r‘ _4??1‘{'

Tabelle 6 Abbildungsvorschrift fir Stromungsmessung

Der Messbereich der Mediumstemperatur beginnt beim gewéhlten Messbereichsbeginn und endet bei
120 °C (siehe Tabelle 7).

Spannungsmaodus (U) Strommaodus (1)

Lra T 0 " m Lrg
120-T,, .. 120-T,,
Ty =T;m'bmrm+rmn Ty T T lemd EH !ﬁ'uauuy_dim’ﬂ"'rlfm

Tabelle 7 Abbildungsvorschrift flir Messung der Mediumstemperatur
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Messbereichsliberschreitung bei Strémung

Messwerte oberhalb wy .., werden noch bis 110 % vom Signalisierungsbereich linear ausgegeben
(das entspricht maximal 11 V bzw. 21,6 mA, siehe Grafiken in Tabelle 6). Bei noch héheren
Werten von wy, bleibt das Ausgangssignal konstant.

Eine Fehlersignalisierung findet nicht statt, da eine Schadigung des Sensors unwahrscheinlich ist.
Mediumstemperatur aulRerhalb der Spezifikation

Ein Betrieb auRerhalb der vorgegebenen Grenzen kann zu einer Schadigung des Messfuhlers
fuhren und wird deshalb als kritischer Fehler angesehen. Dies fihrt, in Abhangigkeit von der
Temperaturgrenze, zu folgendem Verhalten (siehe auch Grafiken in Tabelle 7)

Mediumstemperatur unterhalb der gewéhlten unteren Temperaturgrenze

Der Analogausgang fur TM geht auf Fehlersignalisierung (0 V bzw. 2 mA)Y7.

Die Messfunktion fur die Stromungsgeschwindigkeit wird abgeschaltet, ihr Analogausgang
signalisiert ebenfalls einen Fehler (0 V bzw. 2 mA).

Mediumstemperatur oberhalb 120 °C:

T,y Wird noch bis mindestens 130 °C linear ausgegeben, um z.B. ein Uberschwingen einer
Heizungsregelung zu ermdglichen. Die Stromungsgeschwindigkeit wird weiterhin gemessen
und angezeigt.

Oberhalb dieser kritischen Grenze wird die Strémungsmessung abgeschaltet und der
Analogausgang fur wy geht auf Fehlersignalisierung (0 V bzw. 2 mA). Der Signalausgang fur T,,
springt, abweichend von der normalen Fehlersignalisierung, direkt auf die Maximalwerte von
11V bzw. 22 mA.

Damit wird vermieden, dass eine evtl. mit dem Mediumstemperatursensor messende
Heizungsregelung bei Ubertemperatur in eine katastrophale Mitkopplung gerét. Die
Standardsignalisierung von 0 V (evtl. auch die 2 mA) kdnnte von der Regelung als eine sehr
tiefe Temperatur des Mediums interpretiert werden und folglich zu einer weiteren Aufheizung
fuhren.

1’Die Schalthysterese fiir die Entscheidungsquelle betréagt ca. 5 K.
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Impulsausgange

Die Impulsausgéange stellen alternativ. zum Analogausgang die Stromungsgeschwindigkeit wy dar.
Die Standard-Variante bildet die Stromungsgeschwindigkeit wy von 0 bis Messbereichsende wy ;.
auf den Frequenzbereich 0 .. 100 Hz ab (siehe Abbildung 5-3).

rg.u:“
H=A _
.Ia:l - .-...--'--'.-..-...................-..--'Tl-u._-l.l.l 'rm - II:II:IH_
o0 - : I WN = "W max
P Simax
a0 o P f
40 - E I ;1}.‘_ = ) It-"-f.ma:i;
il P
g : i " I":\,—: Normvolumenstrom
¥ i 40 Al an o 110 W, pPg

Aus der Ausgangsfrequenz und dem Messbereich des Sensor lasst sich die Impulswertigkeit Vy
(= Volumen pro Impuls) bestimmen.

I
- _ "N max

N.Imp oo

» Die kundenspezifisch konfigurierte Variante liefert Impulse mit vorgebebener Impulswertigkeit
(z.B. 1 m3/Impuls).

Eine Messbereichsuberschreitung der Stromung wy, wird noch bis 110 % vom Messbereich
ausgegeben. Hohere Strémungen werden in der Ausgabe auf 110 % vom Messbereich begrenzt.

Tritt ein Fehler auf, werden 0 Hz bzw. keine Impulse ausgegeben. Der aktuelle Ausgangszustand
bleibt bestehen.
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6. Inbetriebnahme
Bevor der Stréomungssensor SS 20.600 mit Spannung beaufschlagt wird, sind folgende Priifungen
durchzufihren:
* Mechanische Montage:
» Korrekte Eintauchtiefe und Ausrichtung zur Strémungsrichtung des Sensorflhlers
« Befestigungsschraube bzw. Uberwurfmutter fest angezogen
» DrucksicherungsmalRnahmen installiert

Bei Messungen in Medien mit Uberdruck kontrollieren, dass die Befestigungsschraube
fest angezogen ist und Drucksicherungsmafnahmen installiert sind.

* Anschlusskabel:
« Korrekter Anschluss im Feld (Steuerschrank o. A.).
» Auf Dichtigkeit zwischen Sensorsteckverbinder und Anschlusskabel (Flachdichtung in
Kabelbuchse vorhanden und korrekt eingelegt).
- Auf festen Sitz der Uberwurfmutter des Steckverbinders vom Anschlusskabel am
Sensorgehéuse.

Nach Einschalten der Betriebsspannung signalisiert der Sensor die Initialisierung, indem gleichzeitig
alle vier LEDs sequentiell auf die Farben rot, orange und griin schalten werden.

Sollte der Sensor bei der Initialisierung ein Problem entdeckt haben, signalisiert er dies gemaf
Tabelle 5. Einen umfassenderen Uberblick tiber Ursache von Stérungen und
Behebungsmaoglichkeiten bietet Tabelle 8.

Liegt ein bestimmungsgemaler Betrieb vor, geht der Sensor nach der Initialisierung in den
Messbetrieb. Die Anzeige fir die Stromungsgeschwindigkeit (sowohl LEDs als auch Signalausgéange)
gehen kurzzeitig auf Maximum und pendeln sich nach ca. 10 s auf den korrekten Messwert ein,
sofern der Sensorfihler schon auf Mediumstemperatur war. Ansonsten verlangert sich diese Zeit um
die Dauer, bis sich der Fihler auf Mediumstemperatur befindet.
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7. Hinweise zum Betrieb

Umgebungsbedingung Temperatur

Der Stromungssensor SS 20.600 iberwacht neben der Mediumstemperatur auch noch die
Betriebstemperatur der Elektronik. Sobald der spezifizierte Betriebsbereich von — 20 ... +70 °C
verlassen wird, schaltet der Sensor beide mit dem Medium verbundene Messfunktionen ab und
signalisiert Uber die LED-Leiste den Fehler gemaR Tabelle 5. Sobald die betriebsgemalien
Bedingungen wieder hergestellt sind, nimmt der Sensor den Messbetrieb wieder auf.

Selbst eine kurzfristige Uberschreitung oder Unterschreiten der Sicherheitsgrenzwerte kann schon zu
einer bleibenden Schadigung des Sensors fihren und sollte unbedingt vermieden werden.

A Selbst kurzfristige Uberschreitungen oder Unterschreitungen der Betriebstemperaturen
konnen zu irreversiblen Schaden am Sensor fuhren.

Umgebungsbedingungen Medium

Der Stromungssensor SS 20.600 ist auch fir relativ unsaubere Gase geeignet. Staub oder nicht-
abrasive Partikel sind tolerierbar, sofern keine Ablagerungen auf dem Sensorchip entstehen.
Belage oder sonstige Verschmutzungen sollten durch regelmé&Rige Inspektion erkannt und ggfs.
entfernt werden, da sie zu einer Messverfalschung fihren kdnnen (siehe Kapitel 8 Service-
informationen).

Messverfalschungen. Der Sensor ist daher regelmafiig auf Verunreinigungen zu un-

T Verschmutzungen oder sonstige Belage auf dem Messflhler fuhren zu
tersuchen und ggf. zu reinigen.

Kondensierende Flussigkeitsanteile in dem Messmedium oder gar ein Eintauchen in eine Flussigkeit
missen unbedingt vermieden werden.

Beim Betrieb Flissigkeit am Messfilihler unbedingt vermeiden. Sie fuhrt zu
gravierenden Messabweichungen und kann langerfristig den Sensor schadigen.

Bei Betrieb des Sensors im Freien ist er vor direkter Bewetterung zu schiitzen
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8. Service-Informationen

Wartung

Starke Verunreinigungen des Sensorkopfes flihren zu einer Verfalschung des Messwertes. Der
Sensorkopf ist daher regelmafig auf Verunreinigungen zu untersuchen. Sollten Verschmutzungen
ersichtlich sein, kann der Sensor wie nachstehend beschrieben gereinigt werden.

Reinigung des Sensorkopfes
Der Sensorkopf kann bei Verstaubung oder Verschmutzung vorsichtig mit Druckluft abgeblasen
werden.
Der Sensorkopf ist ein empfindliches Messsystem. Bei manuellen Reinigungen ist
grol3e Sorgfalt gefordert.
Bei hartndckigen Belagen kann der Sensorkopf vorsichtig in riickstandsfrei auftrocknendem Alkohol
(z. B. Isopropanol) geschwenkt und anschlieRend abgeblasen werden. Auf den dufR3eren Flachen des
Sensorkopfs kann der Reinigungsvorgang noch mithilfe eines weichen Pinsels unterstiitzt werden,
jedoch darf er (oder sonst ein mechanisches Werkzeug) nicht in das Innere des Kammerkopfs
gelangen. Vor der erneuten Inbetriebnahme muss der Sensorkopf vollstandig abgetrocknet sein.

Hilft dieses Vorgehen nicht, muss der Sensor zur Reinigung bzw. Reparatur zu Schmidt Mess- und
Regeltechnik eingeschickt werden.

Einwirkungen jeglicher Art zu reinigen. Eine Beriihrung des innenliegenden

A Keinesfalls darf versucht werden, das Innere des Sensorkopfs mit mechanischen
Sensorelements kann zu irreversiblen Schaden filhren
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Storungen beseitigen

Nachfolgend sind in Tabelle 8 mdgliche Fehler (-bilder) aufgelistet. Hierbei wird beschrieben, wie sich
Fehler erkennen lassen. Weiterhin erfolgt eine Auflistung von mdglichen Ursachen und MafRnahmen,
die zu einer Beseitigung des Fehlers fuhren kdénnen.

Die Ursachen fir jegliche Fehlersignalisierung sind sofort zu beheben. Ein deutliches
Uber- oder Unterschreiten der zulassigen Betriebsparameter kann den Sensor
dauerhaft schadigen

| Fehlerbild | Magliche Ursachen | Abhilfe
O o o o Probleme mit der VYersor- ¥ st der Steckverbinder
gungsspannung Us: korrekt aufgeschraubt?

- # Keine Ug vorhanden # |5t die Versorgungsspan-
Keine LED leuchtet » Ug (DC) verpolt nung an der Steuerung
Alle Signalausgange auf P Ug <15V aufgelegt?

Null » Liegt die Versorgungs-
Sensor defekt spannung am Sensorste-

cker an (Kabelbruch)?
# |5t das Netzteil ausrei-
chend dimensioniert?

Mediumstemperatur zu nied-

i Mediumstem peratur erhdhen

Mediumstemperatur vemin-
gem

Startsequenz wisderholt LIg instahil: # |5t die Versorgungsspan-
sich fortlaufend (alle LEDs | = Metztell kann den Ein- nung am Sensor stahil?
rot — gelh — grin) schaltstrom nicht liefem # st das Netzteil ausrei-
¥ Andere Verbraucher brin- chend dimensioniert?
gen Us zum Einbrechen # Spannungsverluste dber
¥# Kabelwiderstand zu haoch Kabel vemachlassighar?
O 0 0 0 Sensorelement defekt Sensor Zur Reparaftur ein-
schicken
O (} O O Versorgungsspannung zu Versorgungsspannung erhd-
niedrig hen
O o 0 ‘) Versorgungsspannung zu Versorgungsspannung ver-
hoch ringern
O ‘} 0 O Elektronikiemperatur zu Betriebstemperatur Umge-
niedrig bung erhdhen
. Betriebstemperatur Umge-
0 O O 0 Elektroniktemperatur zu hoch bung \remngpem g

Mediumstemperatur zu hoch
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| Fehlerbild | Mogliche Ursachen | Abhilfe
Flowsignal wy Zu grol f Messhereich zu klein / grolt | Sensorkonfiguration prifen
klein Falscher Ausgangstyp: U /1 | Typ bzw. Messbirde prifen
Messmedium entspricht nicht | Fremdgaskomektur berick-
Abgleichmedium sichtigt?
Sensorelement verschmutzt | Sensorkopf reinigen
Flowsignal wy schwankt Ll instabil Spannungsversorgung pri-
Einbaubedingungen: fen
» Sensorkopf nicht in opti- Einbaubedingungen prifen

maler Position
# Ein- oder Auslaufstrecke
ZuU kurz
Starke Schwankungen von Betriebsparameter prifen
Druck oder Temperatur

Analogsignal Spannung Messhirde Signalausgang Messhirde auf GND legen

permanent auf max. liegt auf +Ug

Analogsignal Spannung Fehlersignalisierung Fehler beheben

permanent auf Null Kurzschluss gegen GND Kurzschluss beheben
Tabelle 8

Transport / Versand des Sensors
Fur den Transport oder den Versand des Sensors ist generell die mitgelieferte Schutzkappe tber den
Sensorkopf zu ziehen. Verschmutzungen und mechanische Belastungen sind zu vermeiden.

Re-Kalibrierung
Soweit kundenseitig keine andere Vorgabe getroffen ist, empfehlen wir die Wiederholung einer
Kalibrierung im Rhythmus von 12 Monaten. Der Sensor ist hierzu an den Hersteller einzusenden.

Ersatzteile oder Reparatur

Ersatzteile sind nicht verfligbar, da eine Reparatur nur beim Hersteller mdglich ist. Bei Defekten sind
die Sensoren an den Lieferanten zur Reparatur einzusenden. Dafiir ist eine vollstandig ausgefillte
Dekontaminierungserklarung beizulegen. Das Formblatt ,Dekontaminationserklarung® liegt dem
Sensor bei. Bei Einsatz des Sensors in betriebswichtigen Anlagen empfehlen wir die Bereithaltung
eines Ersatzsensors.
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Prifzeugnisse und Werkstoffzeugnisse
Jedem neu ausgelieferten Sensor liegt eine Werksbescheinigung nach EN 10204-2.1 bei.

Werkstoffzeugnisse liegen nicht vor.
Auf Wunsch erstellen wir gegen Berechnung ein Kalibrierzertifikat, das auf nationale Standards

ruckfuhrbar ist
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9. Abmessungen
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10. Technische Daten

Messspezifische Daten

Messgrolie wy

Mormalgeschwindigkeit wy bezogen auf Nomalbedin-
gungen von 20 *C und 1.013.25 hPa

Messmedium

Luft oder Stickstoff, Optional: Erdgas, Biogas, CO2,
Wasserstoff und Sondergase bzw. Gasmischungen

Messhereich Strdmung wy,

Standard: 0 ... 10/ 20760790/ 1407 220 m/s
Sondermessbereich: 10 .. 220 mfs in 0,1 mfs-Schritien

Untere Nachweisgrenze wy

0.2 mis

Messhergich
Mediumstemperatur Tw

Messgenauigkeit

Standard: -20 __+120°C
ATEX-Ausfilhrung: -40 __+120°C

Standard wy

+ 3% v. Mw. + (0.4 % v.E; min. 0,08 mfs)*

Hochprazision W

+ 1% v. Mw. + (0,4 % v.E; min. 0,08 mfs)*
(nur fir Luft, Stickstoff, Sauerstoff)

Reproduzierbarkeit wy

+ 1 % v. Mw.

Ansprechzeit tog Wy

1 s (Sprung vaon 0 auf 5 mfs Luft)

Temperaturgradient wy

< 8 Kfmin bel wix = 5 mfs

Erholzeitkonstante

= 10 5 bei Temperatursprung A6 = 40K @ wy = 5m/s

Messgenauigkeit
Mediumstemperatur Tw

+ 1K {10 ..30°C); £ 2 K restl. Messbereich
@ wn = 5 mis

Betriebstemperatur

Messfihler Standard: -20 . +120°C
ATEX-Ausfilhrung: -40 __+120°C

Elektronik -20 __+T0°C

Lagertemperatur -20 .. +85°C

Material

Gehause Aluminium, eloxiert

Fuhlermohr, Durchgangsver-
schraubung

Edelstahl 1.4571

Sensorkopf

Platinelement (glaspassiviert), PPO [ PA

sensorkabel (bei abgesetz-
tem Fihler)

Mantel TPE, halogenfrei

* Lnter Referenzbedingungen
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Allgemeine Daten

Feuchtebereich

bis 95 % Rel. Feuchte, nicht kondensierend

Betriebsdruck Max. 16 oder 40 bar

Anzeige 4 ¥ Duo-LEDs (grin / rot / orange)

Versorgungsspannundg 24 Voo 20 %

Stromaufnahme ca. 80 mA {ohne Impulsausgange); max. 200 mA*

Analogausgange Strimungsgeschwindigkeit, Mediumstemperatur

- Typ: Auto U 71 Automatische Umschaltung Signalmodus anhand des
Lastwiderstands Ry,

Umschaltung Auto U/

- Spannungsausgang 0...10V firR,=5500

- Stromausgang 4 .. 20mA fur Re=5000

- Umschalthysterese H0 0

Maximale Lastkapazitat 10 nF

Impulsausgange
- Signalisierung:

- Impulsausgang 1:

- Impulsausgang 2:

Standard: Strdmung — Frequenz 0 ... 100 Hz,
Optional: 1 Impuls / 1 m® 1 Impuls 7 0,1 m?,

1 Impuls / 0,01 m* {max. 100 Hz)
Highsidetreiber an Versorgungsspannung (nicht galva-
nisch getrennt)

High-Pegel: = Versorgungsspannung - 3V
Kurzschlussstrombegrenzung: 100 ma&
Leckstrom: lge= 10 pA

Halbleiter-Relais (galvanisch getrennt)
max. 30 Voo ! 21 Vace /50 mA

Anschluss

Steckverbindung M 12, 8-polig, male, verschraubt

Maximale Leitungslange

Spannungssignal: 15 m, Stromsignal / Impuls: 100 m

Einbaulage

beliebig, (bei verikaler Fallstrdmung: Untere Messhe-
reichsgrenze 2 mfs bei 16 har)

Einbautoleranz

+ 3 zur Anstrdmrichiung

Mindesteintauchtiefe

20 mm

Schutzart

IF 65 (Gehduse), IP 67 (Fihler)

Schutzklasse

Il {(SELV) haw. PELY

ATEX-Kategorie

11 3G ExnA NIC T4 Ge

Flhlerdange

- Kompakisensor Standard: 120 / 250 7 400 / 600 mm
Sonderlangen: 120 . 1.000 mm

- Abgesetzier Fihler Fiihler: 120 f 250 / 400 f 600 mm
Kabel: 1. 10m in 10 cm Schritten

Gewicht ca. 500 g max. {ohne Anschlusskabel)

* Dhne Signalstrom von Impulsausgang 2 (Relais)
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